JAIRO RESTREPO RIVERA



BIOPREPARADOS A PARTIR DE
MICROORGANISMOS



REPRODUCCION DE BACTERIAS ACIDO
LACTICAS




REPRODUCCION DE BACTERIAS ACIDO LACTICAS

MATERIALES
» 2 Envases de vidrio de 3 litros. » 500 gr de arroz blanco o integral
» 100 gr de salvado de trigo o arroz » 2 Litros de agua destilada o lluvia

» 2 Litros de leche > Recortes de tul de 20cm x 20cm

» 1 Banda elastica > 100 gr de Melaza

USO DE LAS BACTERIAS ACIDO LACTICAS

* Como microorganismos eficientes.
*  Aplicacion como biofertilizante.
* Control de olores en cocheras y galpones.
* impulsador de abono bocashi.
* Descomponedor de compostas.
e Para compostas caseras.



REPRODUCCION DE BACTERIAS ACIDO LACTICAS

PRIMER PASO:

* Poner en remojo el arroz (500gr)
en 2 litros de agua durante 12
horas 0 mas, en un recipiente de
vidrio de 3 litros de capacidad.

SEGUNDO PASO:

* Pasadas las 12 horas o mas, separar
el agua del arroz.

TERCER PASO:

* Poner el agua que se separo del
arroz con (100gr) de salvado de
arroz, durante 24 horas. (El salvado
quedard separado del agua)

CUARTO PASO:

* Separar el liguido del salvado con un
colador en un recipiente de vidrio
limpio.

QUINTO PASO:

e Al liguido restante se le agrega
aproximadamente 2 litros de leche.
(Se formara un cuajo, tipo queso).

SEXTO PASO:

 Seretira el cuajoy se le agrega 100 gr
de melaza al liquido restante.












CONSERVACION DE LAS BACTERIAS ACIDO LACTICAS

Una vez filtrado todo el biopreparado se
recomienda guardarlo en refrigeracion.



APLICACION DE LAS BACTERIAS ACIDO

LACTICAS
COMO BIOFERTILIZANTE COMO IMPULSADOR DE
BOCASHI
e 100 Litros de agua.
e 2 Litros de bacterias * 50 ml de bacterias acido
acido lacticas. lacticas.

e 50mld laza.
e 10 Kilos de melaza. mi de melaza

* 1 Litro de agua.



APLICACION DE BACTERIAS ACIDO LACTICAS
COMO COMPOSTA CASERA

Paso 1. Elaborar un Kubocashi




APLICACION DE BACTERIAS ACIDO LACTICAS
COMO COMPOSTA CASERA

Paso 2. Agregar al kubocashi todos los residuos organicos

Paso 3. Mojar los residuos organicos con las bacterias acido
|acticas ya elaboradas.

Paso 4. 100 ml del liguido resultante de este proceso se diluye en
10 litros de agua para su aplicacion foliar preferiblemente en
jardineria.



EMPLEO DE BACTERIAS ACIDO LACTICASCON HARINA DE
PESCADO Y SOYA PARA ACTIVAR, ENRIQUECER Y ACELERAR
LA DESCOMPOSICION DE ABONOS ORGANICOS.

Primer paso, Mezclar:

2 Litros de agua.

20 ml de bacterias acido lacticas.
20 ml de melaza.

Segundo paso, mezclar en seco:

10 kilos de salvado de arroz (preferencia) o trigo.

5 kilos de harina de pescado.

5 kilos de harina de soya, o lenteja u otra leguminosa.

Tercer paso, mezclar los ingredientes de los dos pasos anteriores, empacar de
forma hermética en bolsa o contenedor de plastico y dejar en reposo por 30 dias.

Forma de empelo:
1 Kilo del preparado por una tonelada de bocashi o compostas.



PREPARACION DE TRAMPAS DE ARROZ PARA LA
REPRODUCCION DE HONGOS

MATERIALES:

VVVYVYYVYY

Recortes de Tul de 20cm x 20cm
Banda elastica

Envases de 250ml o 300ml con tapa
1 Kilo de arroz

1 cucharada de Melaza o miel

Agua

PRIMER PASO:

Precocer el arroz ( 1 taza de arroz por 2 tazas
de agua), luego agregar 1 cucharada de
melaza o miel y dejar cocinar por unos
minutos, hasta que seque el agua.

SEGUNDO PASO:

Dejar reposar el arroz por 5 minutos, poner el
arroz en los recipientes de plastico y taparlos
con el tul sosteniéndolos con la banda elastica.

TERCER PASO:

Enterrar las trampas en hoyos de 5 a 10 cm de
profundidad, en las zonas que se quieren
estudiar y protegerlas de la lluvia.



APLICACION DE LAS BACTERIAS ACIDO
LACTICAS EN PROCESOS AGROINDUSTRIALES

1.000 Litros de agua

20 Litros de bacterias acido lacticas
30 Litros de melaza

24 Horas de aeracion

Aplicacion: de 300 a 500 ml por cada tonelada de
composta, gallinaza, restos de material organico pos
cosecha y desechos agroindustriales.
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CAPTURA DE MICROORGANISMOS DE MONTANA CON
TRAMPA DE ARROZ Y REPRODUCCION.

MATERIALES:

* 500 gramos de arroz.

* 5 Gramos de melaza.

e Recipiente de plastico.
* Tela de velo para cubrir.

Bandas elasticas o cinta de enmascarar.



PREPARACION

* COCINAR EL ARROZ AL DIENTE CON LA MELAZA (500 GRAMOS).

* COLOCAREN EL RECIPIENTE DE PLASTICO EL PREPARADO O EN
BAMBU PARTIDO

* CUBRIR CON EL VELO.
* COLOCAR EN SUELO VIRGEN DE BOSQUE PREFERIBLEMENTE.
* CUBRIR CON MATERIA ORGANICA DEL BOSQUE.

* DESPUES DE 5-10 DIAS REVISAR LAS TRAMPAS Y VERIFICAR LA
DIVERSIDAD DE MICROORGANISMOS.

OBSERVACION: LA DIVERSIDAD DE LOS COLORES DEL ARROZ EN LAS
TRAMPAS SON BIOINDICADORES DE MAYOR DIVERSIDAD DE
MICROORGANISMOS.






VALORACION A CAMPO DE LOS COLORES DE LOS
MICROORGANISMOS CAPTURADOS.

* Colores azulados, rosados, amarillos, blancos,
anaranjados y verdosos se trata posiblemente
de microorganismos regeneradores

* Colores grices, cenizos, negruzcos, cafes,
conviene descartarlos (se dejan en el bosque)



ACTIVACION DE MICROORGANISMOS
REGENERADORES

* Coloque el arroz con colores claros en un recipiente
de 10 litros de capacidad.

 Agregue 750 ml. de melaza.

 Agregue agua de arroz limpiaysinclorode7a8
litros.

* Cerrar el recipiente y fermentar de forma anaerdbica
(con manguera).

* Dejarlo en reposo en la sombra de 10 a 20 dias
(cuando el preparado deja de fermentar, esta listo
para ser utilizado).

OBSERVACION: El preparado debe tomar una coloracién
de rojiza a naranja y desprender un olor agradable.



APLICACION DEL PREPARADO DE LOS
MICROORGANISMOS
INGREDIENTES:
e 500 litros de agua.
* 1 litro del biopreparado.
* 10 litros de melaza.

APLICACION:

* De preferencia en terrenos cubiertos con materiales
organicos o restos de cosechas, de 2 a 4 veces al afo.

 Para reducir los malos olores en camas de estiercoles
o gallinaza:

Nota: humedecerlos bien y cubrirlos con paja.



APLICACION FOLIAR

INGREDIENTES:

e 500 litros de agua.

e 1 litro del biopreparado de microorganismos.
e 10 litros de melaza.

 Alas 48-72 horas después de haber hecho la mezcla agregarle medio
litro de vinagre por cada 100 litros de preparado y se asperja al cultivo
via foliar y al riego.

FRECUENCIA DE APLICACION EN LOS CULTIVOS:
* Semanal o quincenal.

OTROS USOS:

* Animales - tres litros por 100 de agua de beber.

* Corrales - tres litros en 100 de agua aplicado al piso o camas.
* Aseo de baios y fosas sépticas, diluido con agua 1:5.
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REPRODUCCION DE BACTERIAS FIJADORAS DE
NITROGENO

MATERIALES

>

VV VYV VYV VY

200 gr de planta con raices (mejor
con nodulos)

1 Litro de agua destilada o lluvia
1 Mortero

4 Litros de Leche o suero de leche
2 Litros de Melaza

1 Tijeras

1 Bombita de acuario

1 Recipiente

PRIMER PASO:

Sacar la planta y lavar su raiz con agua destilada o
lluvia.

SEGUNDO PASO:

Cortar las raices (200gr), ponerlas en el mortero y
macerar con un poco de agua destilada o lluvia.

TERCER PASO:

El liquido resultante del macerado se pone en 100
litros de agua y se le agrega 2 litros de melaza.

CUARTO PASO:
Agregar 4 litros de leche o suero de leche
QUINTO PASO:

Airear la solucién por 16 horas con la bomba de
acuario.
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REPRODUCCION DE TRICHODERMA

INGREDIENTES:

* 500 GRAMOS DE ARROZ PRECOCIDO AL
DENTE.

 RECIPIENTE PLASTICO TRANSPARENTE.
* ESPORAS DE TRICHODERMA.
* COLOCAR EN LUGAR OSCURO Y LIMPIO.



REPRODUCCION DE TRICHODERMA

MATERIALES

» Trampa de arroz
» 1 Coco
» 1 Navaja

» 1 Caja de cartén o cuarto
OSCuro

PRIMER PASO:

Poner la fibra de coco durante 5 a 7 dias en un
lugar de suelo cubierto y sano.

SEGUNDO PASO:

Observar detenidamente que la fibra de coco se
torne verde esmeralda u olivo.

TERCER PASO:

Raspar suavemente la fibra con una navaja donde
estan las partes mas verdes y depositarlas en la
trampa de arroz.

CUARTO PASO:

Se tapa la trampa de arroz y se pone en un lugar
oscuro durante 5 a 7 dias ( La tapa debe tener
una gasa o algoddén para que entre aire).



Algodon en la tapa







APLICACION DE TRICHODERMA

MODO DE APLICACION:
Se aplica directamente a la raiz por medio de riego.

1 tambo de 100 litros.

1 dosis de trichoderma.

1 litro de leche.

1 kilo de melaza

1 Kilo de harina de rocas

1 Kilo de harina de trigo o maiz

Airear por 48 horas

NOTA
Se puede agregar microorganismos activados y harina de rocas.



BIOHORMONAS DE AGUA DE
COCO



























ALGUNAS APLICACIONES DEL QUITOSANO EN ACTIVIDADES
RELACIONADAS CON AGRICULTURA
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ALGUNOS FITOPATOGENOS EN LOS CUALES SE HA ESTUDIADO
LA ACTIVIDAD BIOCIDA DEL QUITOSANO

Patogeno Resultados de los estudio realizados Referencias
Botvitis cinerea Se encontro que el quitosano (30 ppm) controla la Ben-Shalom er al.,
enfermedad conocida como “moho gris™ en pepino. (2003)
Colletorrichum gloeosporioides  Se encontro gue los tratamientos in vifro con quitosano (2 Bautista-Bafios er
y 3%) tienen efectos fungicida. al., (2003)
Fusarium solani Se demostro que el heptamero no acetilado del quitosano  Kendra y
tiene una alta actividad fungicida. Hadwiger, (1984)
Phytophthora capsici Se demostro que los oligo-quitosanos pueden penetrarla  Xu er all, (2007)
membrana del patogeno v unirse al ADN y/o ARN

Pythium debarvanum El tratamiento con quitosano favorece la germinacion y ~ Kurzawinska,
crecimiento de semillas de lechuga en medios infectados  (2007)
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EFECTO INDUCTOR DEL QUITOSANO SOBRE LA PRODUCCION DE
METABOLITOS SECUNDARIOS Y LA DEFENSA DE LA PLANTA

Vegzetal

Patdeenos

Tratamiento

Resultados

Referencias

Lupino

(altramuz)
amarillo

Maranja

dorada

(Fumiguat)

Menta

Tomate

Puccinia
arachids

Pyvituum

aphaniderimatim

F. solani f. sp.
elveines

Fusarium
eyt Losp.
radicrs-
fycopersici

Las raices de las plantas
fueron tratadas con solucion
acuosa 0,1% piv de
quitosano por 24 horas

Plantas crecidas en un medio

de cultivo contemendo
quitosano {200 mgL)

Celulas de Mentha piperita
culuvadas en soluciones
acuosas gue contienen 200
mL de guitosano

Hojas tratadas con solucion
acuosa de 1000 ppm de
quitosano

Plantas crecidas en
soluciones acuosas con
distintas concentraciones de
quitnsano

Hojas rociadas con
soluciones acuosas de
quitosano (0,1-0.5 mgml)
24h antes de inocular el
patogeno

Recubrimiento de semillas
con soluciones acuosas de
quitosano junto con
enmienda del me-dio de
crecimienio también con
quitosano

Se observd un nolorio
aumento en la sintesis de
penisiein (una fitoalexina).

Se observd un aumento de
la produccidn de d-
limoneno de 17 veces su
contemdo natural.

Aumento de la produccion
de mentol

Se observd un aumenio en
los miveles de doido
salicilico endogeno v una
mayor actividad para
quitinasa intercelular y
elucosanasa.

Se observid formacion de
barreras fisicas en las
raices ¥ estimulacion de
hidrolasas en ralces v
hojas.

Induceidn de un
incremento en la actividad
de las quitinasas v retardo
del sindrome de muerte
shibita

El pretratamiento estuvo
siempre asociado con la
expresion de reacciones de
defensa de las plantas.

Kneer ef al,

(1999)

Lockwood et
al., (2007)

Chang et al.,

(1998)

Sathiyabama y
Balasubramama,

(1998)

El-Ghaouth et
al., (1994)

Prapagdee et af.,
(2007)

Benhamou et

al., (1994)
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ALGUNQOS FRUTOS ESTUDIADOS CON RECUBRIMIENTOS DE

Producto

Fresa

Guayaba

Lechosa

(papaya)

Mandarimna

Mango

Mango

Manzana

Melocoton

Tomate

QUITOSANO

Forma de aplicacion

Frutas rociadas con soluciones
acuosas 1-2% p/v de quitosano

Recubnmiento de las rodajas con
peliculas formadas a partir de
soluciones acuosas de quitosano.

Frutas cubiertas con peliculas de
quitosanos formadas a partir de
soluciones acuosas 1%

Fruta introducida en solucion
acuosa de quitosano y dejada
secar

Cajas del fruto protegidas con
peliculas de quitosano.

Recubrimiento de las rodajas con
peliculas de quitosano (obtenidas
dejando secar al aire soluciones
acuosas de quitosano en dcido
acético 5%)

Trozos de fruta recubiertos con
peliculas formadas a partir de
soluciones acuosas 1 % de
quitosano

Peliculas de quitosano obtenidas
a partir de soluciones acuosas

Peliculas de quitosano obtenidas

a partir de soluciones acuosas

Jbjetivo del recubrimiento con
s
n de mecanismos de defensa
(incremento de la actividad para
quitinasa y f-1 3-quitosanasa).

Conservacion de propiedades en
rodajas del fruto

Recubrimiento de frutos para
proteccion de la antracnosis. Se
observé inhibicion en ¢l crecimiento
micehial y en la germinacion de
esporas.

Control del crecimiento de hongos.
Penicillium digitatum y Penicillium
italicum.

Conservacion de las propiedades del
fruto entero por mayor tiempo.

Conservacion de las propiedades de
rodajas del fruto por mayor tiempo.

Retardo del oscurecimiento en fruto
cortado

Alargamiento del tiempo de
almacenamiento
Alargamiento del iempo de
almacenamiento
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CROMATOGRAMAS DE LA PRODUCCION Y
APLICACION DE BIOFERTILIZANTES

®

Sala para la produccién de biofertilizantes a Aplicacién foliar de biofertilizantes
gran escala enriquecidos con minerales para para el cultivo asociado de rosas y
el cultivo de rosas y hortalizas orgdnicas. hortalizas orgdnicas.




CROMATOGRAMAS DE LA TIERRAY LA HOJARASCA
DE UN BOSQUE

Anélisis de un biofertilizante preparado a partir
de la reproduccién de la microbiologia presente
en la hojarasca de un bosque.

Anélisis de la tierra superficial de un bosque.




ELABORACION DE LEJIA
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BIOPREPARADO
MICROBIOLOGICO
DE BOCASHI
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RECETA

« 15 Litros de agua
« 250 Gramos de melaza
» 2 Kilos de capa superficial de bocashi crudo

— tres dias de fermentacion -

* Dejar la mezcla del material en reposo
durante 8 horas.

» Aplicacion: Filtrar el preparado y agregarle
100 litros de agua y un litro de melaza.



BIOHORMONAS DE LENTEJAS
PREGERMINADAS



INGREDIENTES

1 % Litro de agua destilada
500 Gramos de lenteja
Una bandeja de plastico
EJJSIRGENE
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CAPTURA
REPRODUCCION DE
MICROORGANISMOS DE
BOSQUE
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INGREDIENTES

» 20 Kilos de Material del bosque
» 40 Kilos de Salvado o pulido de Arroz
* 10 Litros de Melaza de cana de azucar

Nota: Se puede duplicar la receta del preparado en caso de que
exista material suficiente para ser trabajado en un recipiente
plastico de 200 Litros de capacidad.
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REPRODUCCION DE
MICROORGANISMOS DEL BOSQUE
PARA CONSUMO HUMANO
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INGREDIENTES

INGREDIENTES POR RACION

INGREDIENTES s

MODO DE EMPLEO

INGREDIENTES POR RACION
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BOCASHI FERMENTADO POR 3 A 6 DIAS




INGREDIENTES

« 10 SACOS DE TIERRA (50 Kg).

* 25 SACOS DE GALLINAZA (50 Kg).

« 15 SACOS DE CASCARILLA DE ARROZ (10 — 12 Kg).

« 2 SACOS DE SALVADO DE ARROZ (40 Kg).

« 4 SACOS DE CARBON TRITURADO (50 Kg).

« 1 SACO DE HARINA DE ROCAS (50Kg).

e 15 LITROS DE MELAZA.

« 1 KILO DE LEVADURA.

 AGUA — PRUEBA DEL PUNO (TENDENCIA MAS SECO QUE HUMEDO).

RECOMENDACIONES:
« CONTROLAR LAS ALTAS TEMPERATURAS DURANTE LOS PRIMEROS 3 DiAS CON DOS
VOLTEOS POR DIiA (MANANA Y TARDE).

« DESPUES DE 3 O 6 DIAS CORTAR TOTALMENTE LA TEMPERATURA (TEMPERATURA
AMBIENTE), BAJANDO AL MAXIMO LA ALTURA DEL MONTON, PARA SER APLICADO DE
FORMA INMEDIATA.



ELABORACION DE
HIDROLATOS



INGREDIENTES

RECIPIENTE DE 200 LITROS DE CAPACIDAD.
20 KILOS DE MATERIAL HUMIFICADO.

* 5 KILOS DE LEONARDITA (OPCIONAL).

* 3 KILOS DE HIDROXIDO DE POTASIO (KOH).
* 3 KILOS DE FOSFITOS.

TIEMPO PARA LA PREPARACION: 3 DIAS, NO ES NECESARIO

FERMENTACION.
APLICACION: DE 3 A 5 LITROS POR HECTAREA.

NOTA: EN LA FALTA DE LEONARDITA Y FOSFITOS, SE PUEDE
OPTAR POR CENIZA Y HARINA DE ROCAS
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ELABORACION DE
CALDO
SULFOPOTASICO



INGREDIENTES

RECIPIENTE DE 200 LITROS DE CAPACIDAD.
25 KILOS DE AZUFRE.

20 KILOS DE HIDROXIDO DE POTASIO (KOH).
50 LITROS DE AGUA.

35 LITROS DE AGUA DE RESERVA.

MEZCLA EN FRIO

APLICACION: DE % A 1 LITRO POR 100 LITROS DE AGUA, DE ACUERDO A LA
CONCENTRACION DE LOS GRADOS BAUME, LA DOSIFICACION
RECOMENDADA PUEDE VARIAR. LO MEJOR ES EXPERIMENTAR Y AJUSTAR LA
DOSIS EN EL CAMPO.






GRACIAS




